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XXVIL

Ueber die Wirkungen des Anilius auf den thierischen
Organismus.

Von Dr. B. Sehuchardt,

Obergerichts- und Land-Physikus zu Nienhirg in Hannover.

Die sauerstoffireien organischen Basen sind, mit Ausnahme
der in einigen Pflanzen vorkowmmenden, wie Coniin, Nicotin etc.,
in ihren Wirkungen noch sehr unbekannt. Da umier denselben
das Anilin in neuerer Zeit als Material zur Erzeugung sehr schiner
Farben ein ausgedehnteres technisches Interesse gewonnen hat¥),
so halte ich mich um so mehr veranlasst, die Wirkungen desselben
auf den thierischen Organismus niher zu untersuchen. Bisher ist
tiber diesen Punkt qur einiges Wenige bekannt gemacht worden.
Ausser der kurzen Notiz von Wohler und Frerichs #%), | dass

*) Den technischen Chemikern und Firbern ist es gelungen, durch Oxydations-
mittel avs dem Anilin verschiedene Verwandlungsprodukte hervorzubringen,
mit denen man roth, blau, lila, pourpre francaise ete. firben kann, nament-
lich auf Seide und Baumwolle, und angeblich schéner, als vorher mit anderen
Farben. Man hat die firbenden Produkte von Anilin bereits nach ihrer Farbe.
Purpurin, Resein, Violin, Fuchsin ete, genannt, ohne einen richtigen chemi-
schen Begriff von ibrer Zusammensetzung, Beschaffenheit etc. geben zu konnen,
So viel ist klar, dass zur Bildung der erwihnten einzelnen Farben verschie-
dene Produkte erzeugt werden miissen, und will es mir scheinen, als wenn
daza auch ‘mehr oder weniger noch andere Bestandtheile des Steinkohlentheer-
ols, woraus man das Anilin fiir diesen Zweck darstellt, eine Rolle spielten,
und auch die Beschaffenheit des Anilins, welches ich so, wie es im Grossen
zu den angegebenen technischen Zwecken dargestellt wird, zu meinen Ver-
suchen benutzte, spricht dafiiv. Die Literatur iiber die technische Verwen-
dung des Anilins ist bereits eine sehr umfangreiche; ich fibre hier nur
an: L. Krieg, Theorie und practische Anwendung von Anilin in der Fir-
berei und Druckerei, nebst Bemerkungen iiber die Anilin-Surregate. Berlin.
3. Springer. 1861.

*) Amnal, d. Chem. u. Pharm. Bd. 54. 5.343.
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es nicht giftig wirkt und dass es im Harn nicht wiedergefunden
wurde”, habe ich nur folgende Mittheilung von Hofmann ') ge-
funden: Das Anilin scheint nichi absolut giftig, aber von schid-
licher Wirkung auf den thierischen Organismus zu sein. ‘Ein halbes
Gramm mit der dreifachen Menge Wassers, einem Kaninchen in
den Schlund gespritzt, erregte heftige klonische Krimpfe, von denen
sich das Thier nach Verlauf von 24 Stunden nochk nicht wieder
erholt hatte. Im Harn eines Hundes, welcher Anilin erhalten hatte,
liess es sich nicht* nachweisen. In das Auge gestrichen, bewirkte
das Anilin keine Erweiterung der Pupille.” Runge endlich er-
wihni, dass Blutegel durch Einsenken in eine wiissrige Losung des
Anilins getodiet werden.

Das Anilin (C,, H N), anch Krystallin (Unverdorben), Kyanol (Runge),
Benzidam (Zinin), Amidophenas (Laurent), Amaphenas genannt, wurde zuerst
von Unverdorben ?) unter den Destillationsprodukten des Indigo’s aufgefunden
und unter dem oben angefithrten Namen beschrieben. Spiter erkannte Runge )
das Vorhandensein einer oligen Base in dem Steinl«:ohlentheer('jl, welche er Kyanel
nannte. Der Name Anilin warde von Fritsche*) dem basischen Oele gegeben,
welches er bei der Einwirkung des Kalihydrates auf Indigo und bei der trockenen
Destillation der Anthranilsdure erhielt, Zinin*} entdeckte ferner, dass dieser
Korper sich durch Einwirkung von Schwefelammonium auf Nitrobenzol bilde, und
nannte ihn Benzidam. Die Identitdt aller dieser Substanzen wurde von Hofmann ®)
durch Versuche dargethan. Anilin bildet sich ferner bei der Einwirkung des Was-
~serstoffs in statu nascenti auf Nitrobenzol, und neben Azobenzol und Oxalsiure,
wenn Nitrobenzol mit alkoholischer Kalilosung destillirt wird 7). Es entsteht auch
bei der trockenen Destillation des Azoxybenzols (Zinin), bei der Einwirkung des
Kalihydrats auf Isatin (Hofmann), wenn Nitrotothol iiber gliihenden Kalk ge-
leitet wird (Muspratt und Hofmann), bei der Einwirkung von Ammoniak auf
Phenol, bei- hoher Temperatur und unter vermehrtem Drucke (Laurent und
Hofmann).  Ausserdem erhélt man es nach Wéhler®) durch Einwirkung von

) Handworterbuch der Chemie v. Liebig, Poggendorff und Wohler. Suppl.-
Bd., Liefr. 2. 8. 239. 1850,

?) Poggendorff’s Annal. d. Physik u, Chem. Bd. 8. 8. 397.

3) Das. Bd. 26. S.65 u. 513.

*} Annal. der Chem. u. Pharm. Bd. 39. S.76.

5) Bullet.- scient. de St. Petersburg. Tom. 10, No. 18.

°) Vergl. iiherh. den erschipfenden Aufsatz von Hofmann iiber Anilin in:
Supplemente zum Handwirterbuch der Chemie v. Liebig, Poggendorff
und Wéhler. Liefr, 2. 8. 236—281. 1850.

"} Muspratt und Hofmanun in: -Annal, d. Chem. u. Pharm. Bd.53. S.221;
Bd. 54. S.27; Bd.57. S. 200.

*) Apnal. der Chem. u. Pharm, Bd. 102, S, 127. 1857.
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arseniger Sdure auf Nitrobenzol. Endlich fand Bechamp?*), dass bei Einwirkung
von essigsaurem Eisenoxydul auf Nitrobenzol sich FEisenoxyd uvnd Anilin bilden.
Aueh aus 1 Th. Nitrobenzol, 1,2 Th. reiner Eisenfeile und 1 Th. kiiuflicher con-
centrirter Essigsdure, in eine Retorte gegeben, bildet sich Anilin.

Aus dem Steinkohlentheer lisst sich das Anilin mit Vortheil nur gewinnen,
wenn man grosse Mengen (1000—2000 Pfund) zur Disposition hat, da die mei-
sten Sorten weniger. als 1 pCt. enthalten. Ausserdem stellt man es aus Indigo
(nach Fritsche) oder aus Nitrobenzid (nach Zinin) dar.

Das Anilin ist eine einigermaassen ‘Glihuliche, wasserhelle, in den Farben des
Regenhogens schillernde, leicht bewegliche, weinartig géiviirzhaft, nicht fir Jeder-
mann angenehm riechende und scharf gewiirzhaft brennend schmechende Fliissig-
keit, Es ist fiir sich, sowie auch. in seiner wissrigen Lisung, ohne Wirkung anf
Curcuma- und gerothetes Lakmuspapier, dagegen griint es die violette Farbe der
Dahline deutlich. Es iibt eine stark lichthrechende Kraft aus, ohne jedoch, wie
Laurent bheohachtet hat, Ablenkung des polarisirten Strables zu veranlassen. Die
Elektricitiit leitet es nach Einigen in einem sehr .geringen Grade, nach Anderen
gar nicht. Es verdunstet schon bei gewshnlicher Temperatar rasch, wobei es
einen schon mnach einigen Augenblicken verschwindenden Fettflecken auf Papier
macht. Sein Siedepunkt wird von Hofmann aul 1827, von Fritsche auf 228°
angegeben, ebenso wird sein specifisches Gewicht hei 16” von Hofmann auf
1,020, von Fritsche auf 1,028 gesetzt. Bei — 20" tritt noch. kein Erstarren
des Anilins ein, es behdlt bei dieser Temperatur seine Flissigkeit und Leichthe~
weglichkeit bei; erst in einer Kiltemischung von Aether und fester Kohlensiure
wird es fest.

Mit einem brennenden Korper in Beriihrung gebracht, erfolgt Entziindung mit
glinzender Flamme und reichlichem Absatze von Kohle. Nihert man einer Losung
des Anilins eis mit Chiorwasserstoff befeuchtetes Glasstibchen, so entstehen, wie
beim Ammoniak, weisse Nebel; Salpetersiure zeigt unter gleichen Umstéinden #hn-
liche, obschon schwichere Erscheinungen. Das Anilin wird vom Wasser in nicht
allzugrosser Menge aufgenommen, 100 Theile Wasser losen 21 Theile Anilin zu
einer Olartigen Fliissigkeit, welche bei der Destillation des Anilins mit dem -ersten
Drittel des. Destillates iibergehen; seine kalte wissrige LOsung tribt sich, wie die
des Coniin’s, beim Erwirmen. Aether entzieht dem Wasser das aufgeldste Anilin,
sowie es auch durch reine und kohlensanre Alkalien, Kochsalz, Bittersalz aus
seiner wissrigen Losung ausgeschieden wird. Nach Hofmann soll nur selches
Anilin, welches noch mit dem riechenden Korper verunreinigt ist, die eben er-
wihnten Anomalien der wissrigen Coniinlésung, sich njmlich beim Erwérmen zu
triiben, zeigen. Ganz reines Anilin soll’ sich nach Hofmann im Wasser um so
reichlicher I6sen, je hoher die Temperatur ist, und eine siedend gesittigte Losung
soll beim Erkalten milchweiss werden. Mit Alkohol, Holzgeist, Aether, Aceton,
Schwefelkohlenstoff, Fetien und édtherischen Oelen ist das Anilin in allen Verhélt-
nissen mischbar, Schwefel 16st es in der Siedhitze in betrichtlicher Menge aufs

¥) Annal, der Chem. u. Pharm. Bd. 92. S, 402, 1854.
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in der Kilte Lrystallisirt jedoch der geliste Schwefel in schépen glinzenden Sinlen
wiederum aus; ehenso werden Phosphor, Jod, Campher und Geigenharz, Kautschuk
kaum, nicht aber Arsen und Copal von dem Anilin aufgenommen Wird Eiweiss-
6sung zum Anilin zngesetzt, so erfolgt Coagulation.

Das Anilin absorbirt, wenn es der Luft ausgesetzt wird, Sauerstoff, fiirbt sich
zuerst gelb, dann braun und lisst eipen dunklen, harzihnlichen Korper fallen,
wefcher nach Fritsche, mit dem das-Anilin bei der Darstellung verunreinigendenl
von gleicher Beschaffenheit sein soll. Das Anilin muss demgeméss vor der atmo-
spharischen Luft geschiitzt aufbewahrt werden. .

Das Avilin zeigt mehrere charakteristische Reactionen. Die kleinste Spur des-
selben ertheilt einer Auflésung von unterchlorigsaurem Kalk (iéiberhaupt unter-
chlorigsauren Salzen) eine tief purpurviolette Firbung, welche a}llmz’ilig in schmut-
ziges Roth dbergeht. Dieselben Erscheinungen, nur noch voriibergehender, zeigen
die Anilinsalze. Durch Alkalien wird dicse violette Farbe nicht verindert, auf Za-
satz von Sdoren geht sie alsbald in Roth iber. Diese violette Firbung ist von
einer sehr voriibergehenden Beschaffenheit, indem schon nach Verlauf von einigen
Minuten die Fliissigkeit sich mit einer schillernden Haut bedeckt und die blaue
Firbung in eine schmutzig rothe &bergeht. Eine geistige Losung des Anilins zeigt
die Reaction mit onterchlorigsaurem Kalk in einem geringeren Grade, eine Lisung
in Aether gar nicht. Eine wiissrige Losung der Chromsdure fillt Anilin und die
geldsten Anilinsalze nach Fritsche donkelgriin, spiter firbt sich der Niederschlag
schwarzblau und es erzeugt sich zu gleicher Zeit Chromoxyd, welches nach dem
- Verbrennen des Niederschlages in betriichtlicher Menge zuriickbleibt. / Vermischt
man nach Beissenhirtz, wie Wohler*) mittheilt, Anilin oder ein Salz des-
selben, selbst .in sehr kleiner Menge, auf einer Porzellanschale mit einigen Tropfen
concentrirter Schwefelsdure und einem -Tropfen einer Ldésung won chromsaurem
Kali, so nimmt das Gemisch nach einigen Minuten eine rein blaue Farbe an, weit
verschieden von der, welche Strychnin unter gleichen Umstinden hervorbringt.
Nach eciniger Zeit verschwindet jedoch diese Farbe wieder. Runge fiihrt als eine
charakteristische Eigenschaft der Anilinsalze an, dass dieselbe Fichtenholz und
Hollundermark intensiv gelb firben; da jedoch reines Anilin diese Eigenschaft nicht,
Leucolsalze, obschon dies von Runge negirt wird, dennoch diese Reaction nach
einiger Zeit gleichfalls zeigen, so ist, wie im Aligemeinen, so auch hier im Beson-
deren auf solche Farbeninderungen kein besonderes Gewicht zu legen, Nach

_Runge zeigt auch Chlorgold gegen Anilin ausgezeichnete Reaction. Wird niimlich
auf eive Porzellanplatte, welche his zu 100° erwirmt und mit einer Chlorgeld-
losung bestrichen ist, ein Tropfen wissriges Anilin gebracht, so erzeugt sich als-
hald ein purpurfarbiger Fleck, welcher schuell blaue Rander bekommt und beim
Trocknen blangraue Firbung annimmt. Eisenoxydulsalze und Eisenoxydsalze wer-
den durch Apilin wnter Auvsscheidung von . Eisenoxydulhydrat und Fisenoxydhydrat
zersetzt.  Desgleichen werden aus schwefelsaurer Thonerde und schwefelsaurem
Zinkoxyd Thonerde und Zinkoxyd durch Anilin ausgeschiedéh. Kupfervitriol und

*) Annal. der Chem. u, Pharm. Bd.87. S..376. 1853.
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Chlorkupfer fallen das Anilin zeisiggriin und krystallinisch; letzterer Niederschlag
schwarzt sich bei Ueberschuss der Kupferlosung besonders schnell. Quecksilber-
chlorid’ wird durch Anilin weiss, Platin-, wie Palladiomehiorid prachtvoll pomeran-
zengelb, Zinnchlorid und Chlorantimon reichlich weiss und kisig gefalit, Bleizucker
und Bleiessig werden dorch Anilin nur sehwach getribt. Eine Galldpfelinfusion
schligt braungelbe Flocken nieder, welche sich in Alkohol und heissemm Wasser
l6sen. Nach Schwarzenbach®), welcher in dem Alloxan ein, wie es scheint,
sehr wichtiges Reagens zur Unterscheidung der organischen Basen gefunden hat,
firbt das Anilin die Ldsung des Alloxans nicht purpurroth, wie Coniin und Ni-
cotin, sondern braun, aber die Bildung der Krystalle beginnt gleich darauf, und
diese sind grosse Wiirfel und vierseitige Prismen.

Das betrefiende Priiparat, mit welchem die folgenden Versuche
angestellt wurden, war als Anilinum optimum aus der Droguen-
handlung von Rump und Lehners in Hannover zu dem Preise
von 4 Thir. fir 1 Unce bezogen worden. Es war klar und durch-
sichtig und hatie eine portweinartige Farbe.

Erster Versueh. Ein kleiner’ Frosch wurde in ein Gefiss gesetzt, in wel-
chem zu 500 Gramm Wasser 10 Tropfen Anpilin getropfelt waren. Anfinglich
schwamm das Anilin in Slartigen Tropfen auf und im Wasser herum, nach einigen
Miniten war es aber ganz darin aufgelgst. Der Frosech war unruhig, schwamm
fin und her. FEtwa § Stunden spiter bemerkte man grosse Reizbarkeit und Zu-
sammenfahren bei blossem Beriihren des Gefasses, in welchem sich der Frosch
befand. Nach einiger Zeit liessen diese Erscheinungen nach, und 2 Stunden nach
dem Hineinthun in das Gefiiss lag der Frosch unbeweglich im Wasser, bewegte
sich nur aof Beriihrung, ohne aber das vorhin erwdhnte zuckende Zusammenfahren
zu zeigen, und war J Stunde spéiter todt. Die } Stunde spiiter ausgefiihrte Section
zeigte das Herz noch etwa ) Stunde lang pulsirend; die hinteren Extremititen
zuckten auf entsprechende Reizung der Nerven noch efwa L Stunde lang.

"Zweiter Versuch. FEin grosser Frosch erbielt & Tropfen Anilin in den
Mund eingetrgpfelt. Als er daraof ip ein leeres Glas gesetzt wurde, versnchte er
mebrere Minuten lang mit den Vorderfissen etwas von dem Munde wegzuwischen,
Dann sass er still auf den Bauch gelegt, da er sich picht aof den Vorderfissen
zu halten vermochte. 5 Minuien nachher bekam er tetanische Zuckungen in den
hinteren Extremititen und 2 Minuien spater (also etwa 14--15 Minuten nach
Applicirung des Anilins) war er todt.

Driitter Versuch., Ein grosser Frosch erhielt in eine Riickenwunde unter
die Hant 3 Tropfen Anilin aufgetrdpfeit. Es wurde dié Stelle bald weisslich, wie
von coagulirtem ' Eiweiss, auch fing sie bald etwas zu bluten an. Ein kleiner
Tropfen Anilin, welcher mit einer Nadel auf das linke Auge in der ersten Minute
des Versuches applicirt wurde, veranlasste keine Verinderung der Grosse der Pu-
pille, dagegen entstand nach einiger Zeit eine geringe weissliche Tribung der Pal-

*} Wittsteins Vierieljahyschr. [ Pharm, Bd. 8. S.170. 1859,
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pebra tertia.  Als der Frosch in ein leeres Glas gesetzt wurde, war er sehr unrohig,
sprang hin und her und schien viel Schmerzen zu haben. 5 Minuten nachher
waren beide Pupillen gleichmissig sehr erweitert. Der Frosch sass nun mehr ruhig
da. Etwa 10—12 Minuten nach der Application des Anilins lag der Frosch mebr,
als dass er sufrecht auf deh Vorderbeinen stand, und es wurde ibm offenbar
schwer, sich aufrecht anf dieselben zu stiitzen. Die Hinterbeine waren - dagegen
noch kriftiger und wie hei der gewdhnlichen sitzenden Stellung untergeschlagem,
Schon jetzt waren in den Vorderbeinen von Zeit zu Zeit (alle 2— 5 Secunden)
leise Zuckungen zu bemerken, und die Zehen derselben standen etwas auseinander
gespreizt und zeigten ebenfalls von Zeit zu Zeit, aber in grésseren Zwischenrdumen,
kurze Zuckungen. Dabei sank er bald auf die eine, bald auf die andere Seite
des Vorderkorpers um. - Die Pupillen waren noch erweitert, aber heide gleichmissig,
2—3 Minaten spiter lag der Frosch in vollen Krimpfen der vorderen, besonders
aber auch der hinteren Extremititen platt auf dem Bauche. Die vorderen Extre-
mititen zuckten nur leise, aber fortwihrend, die hinteren machten lebhaftere Be-
wegungen, aber nicht so intensiv, dass sie eine Forthewegung, oder gar ein Sprin-
gen des Frosches veranlasst hitten, zumal da auch die hinteren Extremitéiten mehbr
in gestreckter Richtung von dem Korper ab auf dem Boden des Gefisses lagen.
Die Pupillen waren in hohem Grade erweitert, so dass nur noch ein schmaler
Saum der Iris zu sehen war. Jetzt (22 Minuten nach der Vergiftung) lag der
Frosch da, ganz apathisch auf dem Bauche, die Extremititen unregelmissig (un-
symmetrisch) von sich gestreckt, und alle 3—6 Secunden gingen leise Zuckungen
durch alle Muskeln der Extremitdten, theilweise auch des Rumpfes. 25 Minuten
nach der Vergiftung traten die Zuckungen in den Extremitiiten sehr zuriick, da-
gegen waren fortwihrend Zuckungen in den Muskeln um die Augen berum, so
dass die Augen sich fortwiihrend hoben und senkten, und in den Muskeln hinter
den Augen auf dem Riicken des Halses zu bemerken.  Die Respiration, welche
vorher 80 in der Minute und regelmiissig war, zeigie sich jelzt stossweise und
etwa 100—110 in der Minute. Eine halbe Stunde nach der Vergiftung, wihrend
welcher Zeit der Frosch in dem leeren Glase gesessen hatte, wurde Wasser in
dasselbe gegossen, so dass der Frosch schwimmen konnte, Er fing jetzt wieder
lebhafter zu zucken an und konnte in dem Wasser die Extremititen wieder etwas
freier gebrauchen. Er lag jetzt mehr ausgestreckt im Wasser, véllig von ibm be-
deckt, mit Ausnahme der Schnanze. Die hinteren Extremititen zuckten fast gar
nicht, die vorderen dagegen zeigten alle 5—6 Secunden leise Zuckungen, welche
von der Gegend wm und hinter den Augen ausgingen und _bis in die Zehen der
vorderen Extremitiiten ausstrahlten. Klopfen an das Gefiss mit dem Finger, selbst
das leiseste, rief das Zucken jedesmal momentan hervor. 38 Minuten nach der
Vergiftung zuckte der Frosch nur nmoch von Zeit zu Zeit und in sehr unbedeuten-
dem Grade. Man konnte ihm den Oberschenkel mit einer Nadel ganz durchstechen,
ohne dass man mehr als eine ganz geringe Zuckung hervorrufen konnte. Wenn
man ibn im Wasser auf den Riicken legte, so machte er keine Anstrengungen,
wieder in die urspriingliche Stellung zu kommen. 42 Minuten nach der Vergiftung
wggdgn dig Z,qckimgep, besonders in dep vorderen Exirremitiien, wieder etwas
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lebhafter, sie traten aber nur stossweise auf, und in der Zwischenzeit war Alles
rubig.  Solche ruckweisen Zuckungen zeigten sich,‘als sie eine Zeitlang auf dies
Zeitverhdliniss hin beobachlet wurden, nach 30 Secunden, dann weiter nach 5,
nach 7, nach 10, 5, 12, 16, 11, 8, 68 (zweimal hinter einan.der), nach 4. 8, 9
(zweimal), 8, 4, 4 (Zuckung in der rechten vorderen Extremitit), nach 4, 5, 6,
5, 6 (die Zockungen kommen biufiger, aber schwiicher), nach 3, 5, 9, 7 (zwei-
mal), 14, 14 (zweimal), 25, 20, 3 (leise), 18 (meist nur in den vorderen Extre-
mitdten). Als der Frosch jetzt auf den Riicken, im Wasser schwimmend, gelegt
wurde, blieb er so ganz ruhig liegen, die Zuckungen aber dauerten fort, ja waren
in den hinteren Extremititen etwas stiirker, als vorher, und zwar zeigten sie sich
nach 12, nach 19, 15, 22, 8 (zweimal), nach 9, 13,9, 14, 17, 15, 15, 10, 18,
16 Secunden. Jetzt wurde der Frosch wieder umgedreht; die Zuckungen dauerten
in gleicher Weise leise fort. Als er auf einige Minuten aus dem Gefisse heraus-
genommen wurde, hingen die hinteren Extremititen ganz schiaff herab und bau-
melten “bei Bewegung hin und her. Die Zockungen dauerten leise fort. Es war
jetzt 1 Stunde und ‘6 Minuten seit der Vergiftung verflossen. Jeizt liessen die
Krampfe mehr und mehr nach, der Frosch wurde immer apathischer, so dass er
endlich nur durch von Zeit zu Zeit in langen Pausen eintretende kium bemerk-
bare Bewegungen von einem todten zu unterscheiden war. Etwa 2 Stunden nach
der Vergiftuug war er todt. — Als die Section etwa 18 Stunden spiter angesteflt
wurde, war vollstindige Todtenstarre da. An der Rickenwunde zeigte sich viel
Schleim und briunliches nicht coagulirtes Blut, daneben kleine, weisse, griitzige
Gerinnsel, Die linke Cornea war etwas getriibt, die rechte hell. Alle Oxgane
zeigten einen nicht unbedeutenden Grad von Blutleere. Die Urinblase enthielt viel
hellen Urin von gelber Farbe, derselbe zeigte mit wassriger Chlorkalkigsung keine
Aniligreaction. Dagegen war beim Auftropfen von Chlorkalkldsung auf die Riicken-
wuande eine schwache schillernde Violettfirbung zu bemerken,

Vierter Versuch. Ein mittelgrosser Frosch wurde in dieselbe Fliissigkeit,
welche zum ersten Versuche gedient, dann aber 5 Tage offen gestanden hatte, ge-
setzt. - Anfangs war er sehr unrubig, ruderte lehhaft hin und her, allein 5 Minuten
nachber wurde ‘er rubiger. Zebn Minuten nach dem Beginne des Versuches iraten
leise ‘Zuckungen in den vorderen Extremitéiten ein, welche sich alle paar Secunden
wiederholten und hald auch auf die hinteren Estremititen ausdehnten. 3 Stunden
nach dem Beginn des Versuches wurde der Frosch anf dem Riicken im Wasser
liegend gefunden und derselbe zeigte alle 510 Secunden’ allgemeine Zuckungen.
Er hatte grosse Neigung, mit der Bauchfiiche nach oben im Wasser zu liegen.
Die’ Krimpfe dauerten ununterbrochen fori. ‘Spéiter liessen sie mehr und mehr
nach, und etwa 2 Stunden pach dem Anfange des Versuches lag der Frosch unbe-
weglich in’ demh Wasser, war durchaus unempfindiich gegen dussere Reize und eine
halbe Stunde spiter war er todt.

Fiinfter Versuch. In dieselbe Fliissigheit wurde ein ganz kleiner, nur
etwa bis zu halber Linge ausgewachsener Frosch gesetzt. Schon nach einigen
Minuten traten aligemeine Zuckungen ein, welchie alle paar Secunden wiederkehrien
und ald an Intensitit: abnahmen. Der Frosch blieb dann bei" vollstindigem Nackh-
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lasse der Zuckungen noch einige Zeit liegen und etwa ) Stunde nach dem Beginn
des Versuches war er todt.

Sechster Versuch., Ein Kaninchen von 10 Wochen erhielt 16 Tropfen
Anilin, welche in eine an beiden Enden offene Federpose nach Zuhalten der unte-
ren. Oeffnung eingetripfelt. waren, in der Art beigebracht, dass die Federpose iiber
die Zunge gebracht und dann durch vorsichtiges, langsames Einblasen in die Feder-
pose der Iphalt derselben in die Rachenhéhle entleert und so heruntergeschluekt
wurde. Schon nach 10— 15 Minuten traten leise Zuckungen durch den ganzeu‘
Korper ein, welche sich alle 3 —5 Secunden wiederholten, Zuckungen in den
Extremititen waren dabei nicht vorhanden. Das Thier sass ruhig da, war unbe-"
hiilflich auf den Beinen, und als es auf die Seite gelegt warde, zappelte es sehr
und konnte sich erst nach 13— 20 Secunden in die gerade, aufrechte Stellang
bringen. Die Zuckungen lings des Riickens waren wie nach leisen elektrischen
Schidgen. und wurden eine Viertelstande nach ihrem Beginn heftiger, so dass sie
nun alle paar Secunden auftraten und sich auch zuweilen auf die Zehen der Ex-
tremititen fortsetzten. Auf Nadelstiche traten Reflexbewegungen ein, und das Thier
hatie seine volle Empfindung, doch schien dieselbe an den hinteren Extremititen
geringer zu sein, als an dem iibrigen Kérper. Die Zuckungen dauern in gleicher
Hiufigkeit und Intensitit fort. 11 Stunde nach der Vergiftung zeigten sich die
Zuckungen heftiger und héunfiger, so dass selbst die Respiration dadurch beein-
triichtigt ward. Das Thier ist in fortwéhrender zitternder Bewegung, zwischen der
dann alle 2— 3 Secunden heftigere = Stdsse. kommen. Zuweilen tritt dabei eine
lange und tiefe Inspiration ein. = Die Pupillen haben in der ganzen Zeit keine er-
hebliche Verinderung gezeigt. Das Thier lag jetzt. mebr auf dem Bauch, die 4
Extremitdten halb ausgestrecki und ganz unbeweglich. In den Extremititen waren
die vorhin beschriebenen Zuckungen fast gar nicht zu bemerken, — 1} Stunden
nach der Vergiftung steht das Thier ein paarmal auf und kriecht ein paar Schritte
mithsam vorwirts, nachdem es mit dem Kopfe nach rechts und links suchend sich
umgewendet hat. Die Zuckungen dauern in vorhin beschriebener Weise fort. Das
Thier liess gerade, wihrend jetzt die Temperatur ete. gemessen wurde, reichlich
Urin, weleher, zum Theil in ein Probirglischen aufgefangen, auf Zusatz von wiisse-
riger Chlorkalklosung keine Anilinreaction zeigte. An den hinteren Extremititen
erregie das vollstiindige Durchstechen mit einer Nadel erst nach einigen Secunden
“Reflexbewegungen, und zwar schwache, wihrend dieselben sofort lebhaft beim
Stechen in die vorderen Extremititen und in die Ohren eintraten. Das Thier ver-
sucht &fters fortzukriechen, dasselbe gelingt ikm aber nur mit Mihe und hochstens
2—3 Zoll weit. Wilhrend es sonst unbeweglich auf den Hinterbeinen sitzt, ver-
sucht es von Zeit zu Zeit sich auf die Vorderfiisse zu stiitzen, diese geben aber
keinen stiitzenden Halt, sondern fahren jedesmal auseinander, so dass das Thier
mit dem unteren Theil des Thorax auf dem Boden liegt. — Zwei Stunden nach
der Vergifiung sind noch fortwihrend Zuckungen durch alle Muskeln - des Korpers
vorhanden, so dass der ganze Korper in fortdauernder zitternder Bewegung ist,
zwischen welchen leisen Zuckungen alle 2—3 Secunden heftigere Stésse kommen,
Das Sensorium scheint etwas freier zu werden, denn das Thier sieht sich von
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Zeit 2u Zeit nach beiden Seiten suchend um und versucht fortzugehen, wobei es
aber stets wegen Schwiiche der vorderen Exiremititen wieder niederfilit und nicht
vorwirts kommt. — Drei Stunden nach der Vergiftung dauern die klonischen
Krimpfe noch fortwahrend fort, Das Thier sitzt unbeweglich auf den Hinterbeinen,
wiihrend die Vorderbeine ausgespreizt sind. — Vier Stunden nach der Vergiftung
-haben die Krimple fast ganz aufgehdrt. Das Thier sitzt mit angezogenen Hinter-
beinen auf den Vorderbeinen aufrecht, ganz normal da. Es zittert noch unmerk-
lich. Der Zustand bessert sich mehr und mehr, und die Schwiiche verliert sich
ganz, so dass 12 Stunden nach der Vergiftung das Thier ruhig fressend angetroffen
wird, wihrend es bis dahin in der ganzen Zeit nichts angerithrt hatte,

Ueber die Temperatur, die Anzahl der Inspirationen und der Herzschlige giebt
die folgende Tabelie néheren Aufschluss,

Zeit Temperatur Respiration Herzschlag Bemerkungen.
Morgens 74  31,72°R. 108 210 Unmittelbar nachher erhielt es

73 31,24 120 108 16 Gtt. Anilin.

8 30,65 70 124

34 29,82 68 140

8% 29,60 96 228

9 29,52 96 228

94 29,23 100 2838

104 29,34 100 264

114 29,46 - 92 270

130,63 120 264

4% 30,88 112 204

Morgens 9 32,11 88 282

Siebenter Versuch. Ein grosses, kriftiges, minnliches weisses Kaninchen
von 1 Jahr erhielt 25 Tropfen Anilin mittelst einer Federpose auf die oben be-
schriehene Weise durch den Mund beigebracht. Es war einige Zeit nachher unruhig
und frass den Tag iiber nicht. Krimpfe oder Zuckungen traten dberall nicht auf.
Abends wurde es in voller Fressthitigkeit getroffen und auch die Temperatur war
wieder eine normale, :

Zeit Temperatur Respiration  Herzschlag Bemerkungen,
Morgens 9 32,10° R, 208 264 Erhielt unmittelbar nachher
9% 31,13 144 222 25 Git. Aniiin,

11 30,42 144 250

2 29,83 144 276

3 31,64 180 250
Morgens 94 31,91 80 228

Achter Versach. Das Kaninchen des 6. Versuchs erbielt 25} Stunden
nach der Darreichung der oben angefiibrten 16 Tropfen Anilin, nachdem es sich
vollkommen seit dem Abend vorher erholt hatte, von Nenem 50 Tropfen auf zwei-
mal durch eine Federpose auf die oben beschriebene Weise in den Mund beige-
bracht, Es lag nach einigen Augenblicken ausgestreckt auf allen Vieren und liess
reichlich Urin und einige geballte Fices, Eine Viertelstunde nachher waren schon
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Zuckungen iber den ganzen Korper eingetreten. Die Ohren fiihlten sich sehr
heiss an, die Respiration  war laboriés und hin und wieder unregelmissig, nament-
lich oft durch die heftigen clonischen Krimpfe unterbrochen, welche alle paar
Secunden wie elekirische Schlige den ganzen Korper durchzucken. Die Krimpfe
dauern anbaltend mit grosser Intensitiit fort. Ab und an wird der Kopf stark
nach hinteniiber gezogeh, ‘und eine halbe Stunde nach der Vergiftung fiihlen sich
die Ohren kalt an. — 2 Stunden nach derselben zeigte sich das gleiche Bild;
das Kaninchen wurde so schwach, dass es sich nicht auf den Beinen aufrecht er-
halten konnte und auf die Seite fiel. So bleibt es nun fortwilirend auf der Seite
liegen und beim Aufheben mittelst Unterlegen der flachen Hand anter die Bauch-
fliche ist es in allen seinen Theilen sehr welk und schlaff, so dass der Kopf und
die Glieder hin und her baumeln. Dabei wird es, als es wieder hingelegt wird,
fortwiibrend von clonischen Krimpfen durchzuckt und hat im Halse und den vor-
deren Extremitiiten zeitweise Streckkrimpfe, wihrend es mit den Hinterbeinen viel
hin und her zappelt. Nadelstiche, selbst durch die ganze Muskelinasse einer Ex-
tremitit hindurch, rufen keine Reflexbewegungen hervor und scheinen gar nicht
gefiihlt zn werden. — 11 Stunden nach der Vergiftung liegt das Thier fortwihrend,
wie vorher, auf der Seite mit zuriickgebogenem Kopfe und hat durch den Korper
und- in den Extremititen leise Zuckungen; die Pupillen sind etwas erweitert und
ziehen sich auf direct einfallendes Sonnenlicht, wenn auch sehr trige, nach einiger
Zeit etwas zusammen; das gewohnliche Tageslicht hat keinen Einfluss aof die Pa-
pille. Der Schwanz ist stark nach dem Riicken aufwirts gekrimmt dnd nimmt
an den allgemeinen Zuckungen Antheil. So setzt sich die Scene fort, bis den
Nachmittag unter selbst fiir die Hand deatlich bemerkbarer Abnahme der Tempe-
ratar und unter Steigerung der Schwiche und des Schlaffseins des Kirpers ohne
irgend weitere Erscheinungen rubig der, Tod eintritt, 6% Stunden nach stattge-
habter Vergiftung. Ueber den Gang der Temperatur etc. giebt die folgende Tabelle
Aufschluss, = ‘

Die Section wurde 18 Stunden nach dem Tode vorgenommen. Es war voll-
kommene Todtenstarre da. Die. Halsvenen strotzten von dunklem, dickfliissigem
Blute, ebenso die Brachialvenen; das rechte Herz war mit schwarzen Coagulis ganz
ausgefiillt, wihrend das linke nor wenig enthielt. Ecchymosirungen waren weder
am Pericardium, noch an der Pleura zu bemerken, dagegen fanden sich einige
solche von Stecknadelkopfgrdsse in der Substanz der rechten Lunge und ein paar
aach in der linken. Die Schleimhaut der Trachea war stark gerGthet nnd es er-
streckte sich diese Rothe mit gleicher Intensitit bis in die feineren Verzweigungen
der Bronchien. Auf der hinteren Partie der Zunge und an dem Gaunen gegen-
iiber war die Schieimhaut hértlich verdickt und weisslich getriibt, und zwischen
dieser Triibung waren schmale briunliche Streifen, welche den Erhabenheiten der
Runzelungen der Schleimbaut entsprachen, Am OQesophagus war nichts Abnormes
zu bemerken. Am Magen fand sich nur in der Umgegend der Cardia, etwa auf
4 Zoll Weite nach jeder Richtung hin, eine leichte, mehr briunliche Firbung,
jedoch ohne irgend welchen Substanzverlust der Schleimhaut. Am Fandus zeigte
sich in geringem Grade vnd Umfange Erweichung der Schleimhaut. Die ibrigen
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Unterleibsorgane erwiesen sich normal. Der in reichlicher Menge in der Haro-
blase enthaltene Urin zeigte mit wissriger Chlorkalkldsung keine Anilinreaction.
Das Gehirn zeigle sich normal, war weder in seiner Substanz, noch in seinen
Hinten mit Blut dberfilit.

Zeit Temperatur Respiration Herzschlag Bemerkungen.
Morgens 9 IR 88 282 Erbielt 10 Minnten spiter

91 31,82 56 120 50 Gut. Anilin,
9l 30,72 92 212

10 29,12 92 228

104 27,81 92 240

11 26,28 88 210
1 23,03 84 172
2 21,42 72 130 Herzschlag und Respiration sind

so unregelmissig u. schwach,

31 ritt. der Tod ein dass sie kaum zu beobacht. sind.
i .

Neunter Versach. Das Kaninchen des 7. Versuches erhielt 24} Stunden
nach der Darreichung der dort bemerkten 25 Tropfen, uachdem es sich seit dem
Nachmittag vorher vollkommen erhoit hatte, von Neuem 100 Tropfen Anilin auf
4mal (zu je 25 Tropfen) mittelst einer Federpose durch den Mund beigebracht.
Nach dem Beibringen der 3ten Portion wurde das Thier  schlaff; nach dem Bei-
bringen der létzten Portion, von welcher etwas in die Luftrohre gekommen zu sein
schien, dauerte es ein paar Minuten, als das Thier auf die Seite fiel und heftig
schrie; die Respiration wurde sebr langsam und gezogen; zu gleicher Zeit brachen
allgemeine heftige Krimpfe aus. Dieselben zeigten sich namentlich auch an den
Extremitiiten, liessen eine Viertelstunde spiiter an Heftigkeit etwas nach, dauerten
aber ununterbrochen fort. Die Respiration ist laborids, der Herzschlag unregel-
missig und schwer in seiner Frequenz zu beobachten. — 3 Stunden, nach der
Vergiftung ‘war die Respiration rasselnd, sigefdrmig, laborids; die Ohren filhlten
sich an den Spitzen warm an, wirmer, als vor dem Beginn des Versuches. Auf-
kiopfen, selbst leises, mit dem Finger auf das Brett, auf welchem das Kaninchen
lag, erregte jedesmal in lebhaftester Weise die Kviimpfe, welche aber auch sonst
in kurzen Intervallen wie starke elektrische Schlige den ganzen Korper durch-
zuckten. -— 11 Stunden pach der Vergiftung: Die Zuckungen dauvern fort. Die
Ohren fihlen sich nicht mehr so warm an, als vorher, ohne aber auch kiihl za
sein, Die Respiration ist langsam, sigeformig and rasselnd. Das Thier liegt fort-
wihrend anf der Seite und zuckt alle 1—3 Secunden stark mit den Fiissen und
mit dem Schwanze, indem es zugleich wit zuriickgebeugtem Kopfe da liegt und
fortwihrend allgemeines Zittern iber den ganzen Korper zeigt, Die Pupillen sind
bald mehr etwas erweitert, bald zeigen sie sich etwas verengert, sind aber in ihren
Bewegungen sehr trige. Aus dem rechten Nasenloche waren einige Tropfen Blut
geflossen, welche die Umgebung desselben auf 11 Zoll etwas hellroth gefirht
hatten. — 2 Stunden nach der Vergiftang: Die Krampfe davern fort. Das rechte
Auge ist auf der Conjunctiva mit reichlicher wiissriger Fliissigkeit umspiilt, welche
selbst iber die Augenlidrinder iiberfliesst (dus Thier lag fortwiihrend auf der rech-
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ten Seite). Die Respiration ist so unregelmissig und durch die fortwihrenden
Krampfe, an denen die Respirationsmuskeln Antheil nehmen, intercoupirt, dass ihre
Anzahl sehr schwer zur Wahrnehmung zu bringen ist; dasselbe gilt vom Herz-
schlag. Das Thier wird nach und nach rubiger und apathischer. — 3 Stunden
pach der Vergiftung: Derselbe Zustand, wie vorher; alle Lebensfunctionen sinken
mebr und mehr, ebenso die Temperatur, Sphter ist die Respiration und der
Herzschlag kaum noch wahrzunebmen, 4 Siunden nach der Vergiftung war das
Thier todt.

Section 4 Stunden spiter. In der Mundhohle war Alles normal, ebenso im
Oesophagus. An der dem Kehlkopfseingange zugekehrten Fliche der Epiglottis
waren 5 kleine stecknadelkopfgrosse dunkelrothe Ecchymosen zu bemerken. Die
Trachea war in ihrer Schleimhaut stark gerdthet und diese Rathe verzweigte sich
bis in die feineren Bronchien, Die Lungen waren helivoth. und lufthaltig; nur der
rechte obere Lappen war fast ganz mit kleinen linsen- bis erbsengrossen braunen
Iuftleeren Stellen durchsetzt, und nach diesem Lappen hin zeigten auch die Bron-
chien eine dunklere Réthe, als die ibrigen (so dass wohl mit Gewissheit anzu-
sehmen ist, dass ein Theil der letzten Auilinportion hierher gelangt ist). In den
iibrigen Theilen der Lungen waren solche dunklere luftleere Stellen nur “an ein
paar Stellen und von geringer Grésse zu finden.. Das Pericardium und die Pleura
waren frei von Ecchymosen. Die Halsvenen strotzten von dunkiem, nicht geron-
nenem Blute, ebenso das rechte Herz; das linke Herz enthielt nur wenig Blut.
Der Magen zeigte in seinem Cardia- und Fundustheile stark gesprenkelte Rothe,
welche vom Hell- bis Dunkel-Braunrothen hinging; an mehreren Stellen waren
Auflagerungen von Exsudatmassen zu bemerken. An den meisten dieser Stellen
lagen zwischen dem Mageninhalte und den gerotheten Wandungen des Magens zdhe
Schleimmassen, welche durch den Mageninhalt (brauner Kohl) dunkel gefirbt
waren. Die Urinblase war sehr ausgedehnt und enthielt stark jumentisen Urin,
welcher mit wassriger Chlorkalkiosung keine Anilinreaction zeigte. Im Uebrigen
fand sich nichts Abnormes.

Ueber die Temperatur, die Respiration und den Herzschlag in dem 9. Versuche
giebt die folgende Tabelle Aufsehluss. ’

Zeit Temperatur Respiration  Herzschlag Bemerkungen.
Morgens 9% 31,91"R. 80 228 Erhielt unmittelbar nachher
93 31,43 56 104 100 Gtt. Anilin.
10 30,42 52 200
104 29,01 40 228
114 27,26 64 276
124 24,35 60 250
1 22,41 54 210  Respiration u. Herzschlag sind

kaum noch wahrzunehmen,
1} tritt der Tod ein.

Aus diesen Versuchen lassen sich folgende allgemeine Ergeb-
nisse hervorheben:
Archiv f. pathol. Anat. Bd, XX. Hfi. 5 u. 6. 30
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1) Das Anilin vermag nachtheilig auf den thierischen Orga-
nismus einzuwirken und in grossere Dosen selbsi den Tod herbei-
zufiihren. Frosche, welche in eine Aufldsung von 1 Theil Anilin
in etwa 8200 Theile Wasser gesetzt wurden, starben naech 1 bis
24 Stunden, ein Frosch, welchem 8 Tropfen Anilin durch den
Mund beigebracht waren, nach 14— 15 Miuuten, und ein Froseh,
welchem 3 Tropfen Anilin in eine Riickenwunde applicirt waren,
nach 2 Stunden. Von den beiden Kaninchen iiberstand das klei-
nere die Beibringung von 16 Tropfen Anilin durch den Mund, das
grissere noch leichter die Beibringung von 25 Tropfen, wihrend
spiter das kleinere nach 50 Tropfen in 6} Stunden, das grissere
nach 100 Tropfen in 4 Stunden starb.

2) Bei allen Thieren traten bald nach der Applicirung des
Anilins heflige clonische, zum Theil auch tonische Krinipfe ein,
welehe bis fast zum Tode ununterbrochen fortdauerten.

3) In gleicher Weise, nur erst nach lingerer Zeit entschie-
dener auftretend, zeigte sich eine Verminderung der Sensibilitit,
welche von den unteren Extremitiiten ausging und nach oben sich
ausbreitete, und welche in den hinieren Partien des Korpers ihren
hochsten Grad, den der vollstindigen Unempfindlichkeit, zuerst er-
reichie. ;

4) Ebenso bestindig wurde eine Verminderung der Kérper-
teperatur beobachtet, welche in den todtlich verlaufenden Fillen
continuirlich abnehmend bis zum Tode hin einen sehr bedeutenden
Grad erreichte, aber auch bei denen, welche nur in geringerem
Maasse der Einwirkung des Anilins ausgeseizt waren, mehrere
Grade des 80 theiligen Thermometers betrug.

5) Der Einfluss des Anilins auf die Respiration und den Herz-
schlag ldsst sich nach Beobachtungen an Kaninchen nicht unter
bestimmte Gesichispunkie bringen. Die Muskeln dieser Organe,
besonders die dem Respirationsacte dienenden, nahmen an jenen
clonischen Krdmpfen betriichtlichen Antheil.

6) In Beziehung aunf die Grisse der Pupille war eine markirte -
Einwirkung nicht zu bemerken.

7) Am Orte der Application, so an der Rijckenﬁvunde, im
Magen, auf dem hinteren Theil der Zunge, in der Conjunctiva des
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Auges, waren Reizungserscheinungen - als Folge der directen Anilin-
einwirkung zu bemerken, welche sich zundichst wohl an die das
Eiweiss coagulirende Wirkung des Anilins anschliessen.

8) Im Urin konnte Anilin nicht aufgefunden werden. Es
scheint vielmehr, aus der Beschaffenheit der Trachea und der Bron-
chien zu schliessen, als ob das Anilin mehr durch die Respira-
tionsorgane seine Ausscheidung -aus dem Korper finde.

XXVHL

Zur Geschichte des Aussatzes und der Spitiler, besonders
in Deutschiand,

Von Rud. Virchow.

Fiinfter Artikel.

[ndem ich mich fiir diessmal auf die Linder an der Siidkiiste
des baltischen Meeres beschrinke, so will ich, wie in meinem
zweiten Artikel, die Rundschau mit dem #ussersten Osten der deut-
schen Colonien in Esth- und Livland beginnen — Gegenden, welche,
was ich schon hervorhob, besonders desshalb fiir unsere Frage
von Wichtigkeit sind, weil sie noch jetzt endemischen Aussatz haben.
In letzterer Beziehung sind niehi bloss durch Rogenhagen (Die
Elephantiasis Graecorum in den Ostseeprovinzen Russlands. Inaug.-
Diss. Dorpat 1860) neue Becbachiungen mitgetheilt worden, sondern
ich habe auch durch Vermittlung des Hrn. A. Bottcher briefliche
Nachrichten tiber den Aussatz auf der insel Oesel von Hrn. Dr.
Harten in Arensburg bekommen. Indess muss ich mich fiir
jetzt in der Auswahl dessen, was ich zur Vertffentlichung bringe,
darauf beschrinken, die historische Seite der Frage zu verfolgen.
Ich bringe daber hier nur .die geschichilichen Beitriige der letzi-
genannten Herren, wobei ich bemerke, dass ich der Vollstindigkeit
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